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(54) Title: GAMES TOKEN WITH INTEGRATED ELECTRONIC DATA SUBSTRATE 

(54) Bezeichming: SPIEUETON MIT INTCGRIERTEM ELEKTRONISCHEN DATENTRAGER 

(57) Abstract 

The games token (1) has an integrated electronic data substrate with a processor (11), store (12) and aerial (15) for transmitting r.f. 
signals (20), surrounded by an clectromagnetically transparent housing section (2). The store contains pcimanent and uncopiable master 
data (14). To the token is allocated a decentralised, autonomous write-read station WR by means of which infonnation can be read out 
from and written into the data substrate MI, which is initialised by an authorisation system. At every identification process the write-read 
station WR generates new initialisation data (21) which are transmitted to the data substrate MI, linked there with a code (22). retumed to 
the write-read station and decoded and examined there. Tliis provides a trully unforgeable games token which can be used in any kind of 
games installation and ensures trouble^fiee play. 

(57) Zusammenfessung 

Der Spieljeion (1) wcist einen integriertcn elektronischen Datentrtgcr mit Prozessor (11), Spcicher (12) und Antenne (15) rur 
Ubertragung von HF-Signalen (20) auf, welchc von einem elektromagnetisch transparcnten Gehauseicil (2) umgebcn ist. Der Speichcrcnthait 
unvcranderbarc und nicht kopierbarc Stammdaten (14). Dem Jcton ist eine dczentralc. autonome Schrcib- und Lesestation WR zugeoidnet. 
mit welcher der Datcntrilgcr MI lesbar und bcschrcibbar ist. Der Datcntrager MI ist durch ein Autorisieningssystem initiaiisiert, und zur 
Kommunikation wcrdcn bei jcdem Identifikationsvorgang von der Schrcib- und Lesestation WR neue Initialisienmgsdaten (21) erzeugt, an 
den Datcntrager MI gcscndcl, dort mit einem Vcrschmsselungscode (22) verknilpft, an die Schrcib- und Lesestation zuitickgesendet und dort 
entschlOsselt und Ubciprtift. Damit wird ein wirklich mischungssicheier Spieljeton geschaffen, welcher in Spielanlagen jedcr Art universell 
einsetzbar ist und der einen stdrungsfreien Betrieb garantiert. 
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SPIEUETON MIT INIEGRIERTEM ELEKTONISCHEM DATENTRAGER 

Die Erfindung betrifft einen Spieljeton mit iniegriertem elektronischem Da- 
tentrager nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 sowie Stationen zur 
Uberprufung derartiger Spieljetons gemass Anspnich 15 und eine Anlage mit 
derartigen Spieljetons und Stationen nach Anspnich 19 und ein Verfahren zur 
Initialisierung eines Spieljetons in Spielanlagen nach Anspruch 22. Ein ganz 
zentrales Problem beim Einsatz von Spieljetons in Spielanlagen irgendwelcher 
Art besteht darin, generell Missbrauch und Falschungen verhindem zu kon- 
nen. Und mit der zunehmenden Verbreitung von Spielanlagen wird diese 
Notwendigkeit zur Erhohung der Sicherheit immer wichtiger und dringender. 
Uberdies soilten auch weitere Betriebsfunktionen wie Erkenncn und Priifen 
von Jetons, Umtausch und automattscfaes Sortieren usw. sicherer und rationel- 
ler ausfuhrbar werden. 

Aus der Literatur sind verschiedene Vorschlage bekanntgeworden, um die 
Sicherheit beim Spielen zu erhShen und die Handhabung der Spieljetons zu 
verbessenL Beispielswcise ist aus der EP 424 355 eine Vorrichtung zum Sor- 
tieren von Jetons an Spieltischen bekannt, wobei durcb einen optiscben Farb- 
erkcnnungs- und Lesckopt zB. mittels CCD-Sensoren, der Wert eines Jetons 
nach dessen Farbe bestimmt werden kann und dadurch auch ein automati- 
sches Sortieren ermdglicht wird. Aus der GB 2 174 228 ist ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Sonieren von Jetons bekannt, welche mittels elektrisch 
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leitender oder magnetischer Materialeinlagen im Jeton ein induktives oder 
kapazitives Signal in der Sortierstation erzeugen, welches dort mittels eines 
Sensors gemessen wird. Mit derartigen Jetons und Sortierstationen konnen 
jedoch nur grobe Unterscheidungen von Jetons hinsichtlich ihres Wertes 
5 durchgefiihrt werdea Falschungen sind aber damit praktisch noch nicht erfass- 
bar. Auch andere Kennzeichnungen von Spieljetons z.B. mit Magnetstreifen 
oder mit Strichcodes zum Lesen mittels eines Lasers k6nnen noch keine genu* 
gcnde Sicherheit bieten, denn alle diese Jetons sind relativ leicht kopierbar 
und damit falschbar. tJberdies sind solche Erfassungsmethoden oft auch auf- 
10 wendig, unzuverlassig und anfillig auf UmgebungseinflQsse wie Verschmut- 
zung und Verschleiss der Kennzeichnungsmedien usw. 

Ein anderer Vorschlag ist aus der EP 436 497 bekannt Diese offenbart ein 
thermopiastisches Herstellverfahren fur runde Jetons zum Einsatz in Spiel- 

15 automaten mit oder ohne integriertem Transponder. Die Version mit Trans* 
ponder zur beruhrungslosen Ubertragung von codiener Information weist 
einen Transponder auf mit vorzugsweise zwei verschiedenen Arten von Anten- 
nen: einer eiektrostatischen Antenne und einer magnetischen Antenne - ge- 
mass der US 4 818 8SS. Womit der Spieljeton in einem Spielautomaten be- 

20 ruhnmgslos gelesen und dessen Wert uberpruft werden kann. Dies erfordert 
jedoch eine nahe und genaue Positionierung des Jetons relativ zu einer Lese- 
station im Spielautomaten, d«h. die Positionierung muss bis auf wenige nmi 
genau festgelegt seia Dieser bekannte Jeton rait Transponder erfordert einen 
relativ aufwendigen, vielteiligen und damit teuren Aufbau mit Tragereiement» 

25 Plastikring, verschiedenen Antennen, separatem Transponder, Verbindungen 
tisw. Dieser Aufbau eignet sich uberdies nur fiir runde Spieljetons zum Ein* 
werfen in Spielautomaten (Slotmachines) und nicht fur Jetons anderer Grosse, 
Form und Anwendung, z.B. fur flache, auch rechteckformige Jetons fur Tisch* 
spiele und mit hoheren Werten. Um beliebige Spieljetons mit verschiedenen 

30 Formen, GrSssen und Werten in verschiedenen Spielen universell erfassen 
und uberprufen zu kdnnen, w2re vor allem auch eine grossere Kommunika- 
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tionsreichweite von z.B. mindestens einigen 21entimetem statt nur wenigen 
mm erforderlicb. Oberdies sind diese bekamiten Jetons nicht wirklicb 
fSlschungssicher, denn es besteht immer noch die Mdglichkeit, die Kommuni- 
kation abzuboren, zu kopieren und daraus gefalschte Jetons herzusteilen 
5 (Tonbandeffekt). Vor ailem falschungssichere hoherwertige Jetons sind nach 
dieser Lebre nicht herstcUbar. Ein weiterer gewichtiger Nachteil besteht darin, 
dass bei diesem bekannten Jeton mit Transponder eine zentrale Computer- 
einheit erforderlicb ist, welche die Datenbasis zur Uberprufiing aller Jetons 
enthalt Bei einer Stdrung der zentralen Computereinheit wurde damit der 

10 ganze Spielbetrieb lahmgelegt - was keinesfails passieren durfte. Eine weitere 
Beschrankung bei diesem Jeton mit Transponder besteht darin, dass deren 
Wert nicht veranderbar, d«h. z.B. neu festiegbar ist. Damit konnen Wertande- 
rungsspiele, d.h. Spiele bei denen der Wert eines Jetons verschieden festgelegt 
werden kann, auch nicht ausgefuhrt werden. Insgesamt ergibt dieser bekannte 

IS Jeton wohl eine gewisse Erschwerung von Falsdiungen - wirkliche Falschmigs- 
sicherheit, vor allem auch fur hdhenvertige Jetons, kann damit aber nicht 
geschaffen werden. 

20 Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Spieljeton zu schaf- 
fen, welcber sowohl gunstig und einfach aufgebaut ist, welcher fur tiefe Jeton- 
werte mit wenig Energie auskommt und welcher dennoch fiir Jetons hoher 
Werte hdchste FSlschungssicherheit bietet Dieser Jeton soli aberdies univer- 
sell anwendbar sein in alien Spielen, welche in einem Kasino vorkommen, so 

25 dass der ganze Spielbetrieb mit solchen Jetons hdchster Falschungssicherheit 
durchfiibrbar ist So muss der erfindungsgemasse Jeton sich fur alle ublichen 
Formen und fiir alle Werte eignen, er muss aus einer gewissen Distanz uber- 
prufbar sein und er soUte eine einfache und rationelle Behandlung in zuge- 
ordneten Priif- und Sortierstationen ermd^icheiu Oberdies soli der Jeton 

30 dezentral von zugeordneten Stationen flberprOfbar sein, ohne einen notwendi- 
gen Anschluss an einen 21entralcomputer, um eine generell hohe Betriebs- 
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sicherheit zu gewShrleisten, so dass der ganze Spielbetrieb auch bei allfalli- 
gem Ausfall einer Station nicht beeintrachtigt wird, und es soilen sowohl 
Festwert Jetons als auch Jetons mit veranderbarem Wert realisierbar sein. 

5 

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Spieljeton nach Anspnich 1. Durch 
den Aufbau des Jetons mit einem hochintegrierten Datentrager mit nichtko- 
pierbaren Stammdaten wird erreicht, dass der Jeton bardwaremassig nicfat 
nacbbaubar, dh. nicht kopierbar ist. Mit der fur die Betriebs^gkeit notwen- 

10 digen Initiaiisierung der Datentrager durch ein Autorisierungssystem wird 
sicbergestellt, dass auch keine unautorisierte Funktions^gkeit eines Jetons 
erreicht werden kann. Durch die Kommunikation niit inuner neuen Initialisie- 
rungsdaten kombiniert mit den fest gespeicherten Verschlusselungscodes wird 
sichergestellt, dass die Kommunikation nicht aufgezeichnet und durch Kopie- 

15 ren auf einen anderen Datentrager ubertragen werden kann (Tonbandeffekt 
ist nicht moglich). Durch Kombination dieser erfindungsgemassen Merkmale 
wird somit hdchstmdgliche Falschungssicherheit in jeder Hinsicht auf reiativ 
einfache Art erreicht. Der Aufbau mit nur einer Antenne fiir alle Funktionen 
ist einfach und ermoglicht eine reiativ grosse AntennenflSche im umgebenden 

20 elektromagnetisch transparenten Gehause, womit eine reiativ grosse Kom- 
munikations-Retchweite erdelt werden kamu Die zugeordneten dezentralen 
Schreib-Lesestationen ermoglichen einen sicheren autonomen Betrieb ohne 
notwendige Verbindung zu einem Zentralrechner. Und durch die Mdglichkeit, 
den Datentrager zu beschreiben, werden auch Wertanderungen des Jetons, wo 

25 dies erforderlich ist, mdglich. Dank dieser Eigenschaften des erfindungsgemas- 
sen Spieljetons konnen im Zusammenhang mit den zugeordneten dezentralen 
Schreib- und Leseeinheiten WR sowohl Stationen zur Prufung gemass Patent- 
anspruch 15 wie auch Stationen zum Sortieren gemass Patentanspruch 17 
realisiert werden, welche die beschriebenen hochstmoglichen Sicherheitsanfor- 

30 derungen eifOllen. Das Verfahren zur Initiaiisierung eines Spieljetons gemSss 
Patentansprudi 22 wird durch ein hierarchisches Autorisierungssystem sicher- 
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gestellt, so dass keine nicht-autorisierten Oder falschen DatentrSger MI hzw, 
Spieljetons ins Spielsystem hineingebracht werden kdnnen. 

Die abhangigen Anspruche betreffen vorteilhafte WeiterbUdungen der Erfin- 
S dung, wobei mit relativ grossflachigen Antennen besonders bohe Reicbweiten 
erreicht werden konnen. Durch hohe Integration auf einer gednickten Schal- 
tung sowie durch Verwendung von EEPROM - Speichem und ASIC-Schaltun- 
gen kdnnen besonders kompakte, efiiziente und kostengunstige Jetons herge- 
stellt werden. Durch gleichzeitige Energie- und Informaiionsubertragung mit 

10 einem HF-Signal wird eine besonders effiziente Kommunikation erreicht, wie 
auch die Informationsubertragung in einer Richtung durch Pulsweitenmodula- 
lion und in der anderen Richtung durch Belastungsmodulation besonders 
vorteilhaft ist Zusatzliche Sicherheitsaspekte kdnnen erreicht werden durch 
Verwendung inuner neuer ZufallszaUen sowie durch Integration von Prufsum- 

15 menkontrollen. Gemass Patentanspnich 19 kdnnen ganze Anlagen fur Spielka- 
sinos ausgefuhrt werden, indem verschiedene Jetons durch mehrere zugeord- 
nete autonome, dezentrale Schreib- und Lesestationen WR bearbeitet wer- 
den kdnnen, wobei diese Schreib- und Lesestationen sowohl autonom voll 
fiinktionsfahig sind, ais auch zusatzlich an eine zentrale Computereinheit 

20 anschiiessbar sind, wodurch weitere zusStzliche Funktionen und Auswertungen 
ermoglicht werden. Dadurch wird der Betrieb eines Spielkasinos durch einen 
allfailigen Aus£all oder eine Stdning einer zentralen Conq>mereinheit in kei- 
ner Weise blockiert. Die dezentralen Schreib- und Lesestationen sichem einen 
durchgehenden uneingeschrlinkten Spielbetrieb - was eine besonders wichtige 

25 Anforderung ist 



Im folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen und Figuren weiter 
erlilutert Es zeigen 

30 



Fig. 1 schematisch einen erfindungsgemassen Spieljeton mit Datentrager 
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MI und Antenne 

Fig. 2 eine zugeordnete dezentrale autonome Schreib- und Lesestation 
WR 

Fig. 3a,b ein Beispiel eines Spieljetons mit Antenne in zwei Ansichten 
5 Fig. 4 a - f weitere Beispiele von Spieljetons verschiedener Fonnen und mit 
verschiedenen Antennenanordnungen 
Fig. 5, 6 Funktion und Ablauf der Kommunikation zwischen einem Daten- 

trager MI und einer Schreib- und Lesestation WR 
Fig. 7 eine Priifetation fur Spieljetons 
10 Fig. 8 eine Sortierstation fiiir Spieljetons 

Fig. 9 eine Wertandeningsstation fur Jetons 
Fig. 10 eine Spielanlage mit Stationen mit verschiedenen Funktionen 
Fig. 11 eine Kasinoanlage mit verschiedenen Spielstellen und Stationen 
und verschiedene Spielarten 
IS Fig. 12a, b das hierarchische Autorisierungskonzept des Systems fiiir alle 
Spieljetons und alle zugeordneten Schreib-Lesestationen WR mit 
Organisationslevels 

Fig. 13 illustriert die nichtkopierbare Erzeugung von Spieljetons mit 
Datentrager MI 

20 

Figur 1 zeigt schematisch einen erfindungsgemissen Spieljeton 1 mit integrier- 
tern passiven Datentrager MI, dessen Betriebsenergie von der Schreib- und 
Lesestation WR ausgesendet und mittels einer HF-Antenne 15 aufgefangen 
25 wird. Der Datentr§ger MI weist einen hochintegrierten Spezialchip (ASIC) 
auf mit einem Prozessor 11, einem Datenspeicher 12 (z.B. in Form eines 
EEPROM) sowie mit einer Steuerelektronik 13 Steuerelektronik mit Prozes- 
sor 

• steuem den gesamten exteraen und intemen Datenaustausch, 
30 - codieren die Sendedaten und decodieren die empfangenen Daten 

und enthalten den gesamten Hochfrequenzteil zur Speisung der Antenne 15 
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inkl. Taktaufbereitung und Synchronisation fiir den Emp£EUig von Energie und 
Daten der Sendestation WR. 

Die Antenne 15 kann z.B. zweiteilig ausgebildet sein wie in Figur 1 oder auch 
S aus nur einer Schlaufe bestehen wie z.B. in Figur 3b dargestellt. Bin Stiitzkon- 
densator 17 (welcher auch in den Spezialchip integriert sein kann) dient zur 
Uberbrflckung von Sendepausen der Schreib- und Lesestation WR. Der Pfeil 
20 illustriert die HF-Kommunikation mit der Schreib- und Lesestation WR 
(siebe Figur 2). Der Datentrager MI enthSlt ein unveranderbares Systempro- 

10 gramm mit Sicherheitsfunktionen wie Pnifsummenkontrolle CRC und Ver- 
schlusselungsalgoritbmen 22, sowie in einem Teil 12.1 des Datenspeichers fest 
eingebrannte unveranderbare Stammdaten mit einer Unikatsnummer 14. Der 
Datenspeicher 12 enthalt auch einen fur die gewunschten Anwendungen frei 
programmierbaren Teil 122 sowie einen veranderbaren Wertspeicherteil 12J. 

IS Dank diesem Aufbau ist der erfindungsgemasse Spieljeton mit Datentrager 
MI weder auslesbar noch ver§nderbar und hardwaremSssig auch nicht nach- 
baubar. 

20 Figur 2 zeigt schematisch cine den Spieljetons zugeordnete autonome und 
dezentral voll fiinktionsfahige Schreib- und Lesestation WR zur beruhrangs- 
losen Kommunikation mit den Jetons 1. Die Schreib- und Lesestation weist 
ein Sicherheitsmodul 2S, eine separate Sende- und Empfangsantenne 24, eine 
Stromversorgung und eine zusatzliche Schnittstelle zu einem iibergeordneten 

25 Rechner 65 aui Das Sicherheitsmodul 25 enthalt alle Kommunikationsfunk- 
tionen mit den Datentragem MI der Jetons. Dies umfasst die HF-Aufberei- 
tung, die Verschlusselung und Oberpriifung der Daten auf korrekte Ubertra- 
gung (CRC), die Priifung der Lese- und Schreibeberechtigung eines bestimm- 
ten Jetons durch diese Schreib- und Lesestation sowie die Konununikation mit 

30 einem ubergeordneten Rechner, Die Sicherheitsfunktionen umfassen dabei 
Codieren und Decodieren 22, 23 der Daten, Identifizierung des DatentrSgeis 
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MI, Uberprufung dcr Schreibberechtigung, sowie Berechnung und Uberwa- 
chung von Priifsummen (CRC) zur fehlerfreien Datenubertragung. Der Kom- 
munikationsablauf zwischen Datentragern MI und Schreib-Lesestationen WR 
wird spater anhand von Figur 6 erlautert. 

5 

Die Figuren 3a und 3b zeigen in zwei Ansichten den Aufbau eines erfindungs- 
gemassen Spieljetons 1 mit einem Datentrager MI, mit einer Antenne 15 und 
einem Stutzkondensator 17. Diese Elemente sind vorzugsweise einstuckig 

10 ausgebUdet, der Datentrager MI mit Stiickkondensator und Antenne ist dazu 
beispielsweise auf einer gedruckten Scbaltung 16 angeordnet Wie aus der 
Figur 3 ersichtlich ist, kann die Antennenfiache besonders gross ausgebildet 
sein. Im Prinzip steht dafur fast die ganze Jetonflache zur Verfugung. Die 
Antenne IS wird beidseitig von einem elektromagnetisch transparenten Ge- 

15 hauseteil 2 umgeben. Beim erfindungsgemassen Jeton ist wie erwILhnt nur eine 
HF-Antenne erforderlich, mit welcher aile Funktionen durchfiihrbar sind; d.h. 
Empfang von Energie und Information sowie Senden von Information an die 
Schreib- und Lesestation WR. Daher kann diese Antenne relativ beliebig und 
vor allem sehr grossflftchig ausgebUdet werden, im Prinzip die gesamte Jeton- 

20 flache ausniitzend. Dadurch werden zwei entscheidend wichtige Eigenschaften 
erreicht: 

- hohe Reichweite R von mehreren cm bis zu mehreren dm dank grosser 
Antenne wie auch ein grosser Raumwinkelbereich W, in welchem die 
Kommunikation durchfiibrbar ist, sowie 

25 * eine weitgehende Unabhangigkeit von der relativen Positionierung von 
Spieljeton 1 und zugeordneter Schreib* und Lesestation WR. 
Dies im kompletten Gegensatz zum erwShnten Stand der Technik gemSss EP 
436 497, bei welcher ein Transponder mit zwei Antennen, einer elektrostati* 
schen und einer magnetiscben Antenne, eingesetzt vdrd, welcbe je zu ihrem 

30 Gegenstack sehr nahe uiid genau positioniert sein mussen (auf mm genau) zur 
Ermdglichung einer Kommunikation. Dies ist nur in Spielautomaten mdgUch, 
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WO nur ninde rotationssyinmetriscbe Jetons (und Antennen) einer bestimmten 
Grosse und an einem genau definierten Ort gelesen werden miissen, so dass 
hier je beide Antennen genau und sehr nahe positioniert sein konnen. Dieser 
bekannte Transponder- und Antennenaufbau ist jedoch nicht anwendbar fiir 
5 alle anderen Arten von Jetons mit unterschiedlichen Formen und Grossen 
und vor allem nicht bei Tischspielen. 

Die Figuren 4a - 4f zeigen Beispiele moglicher verschiedener Jetonformen: 
10 ninde, rechteckfonnige, krcisformigc Oder polygonf6rmige Jetons und mil 
verschiedenen Antennenanordnungen 15. Dabei ist es immer mdglich, eine 
relativ grossflachige Antenne 15 in den Jeton zu integrieren, welche eine hohe 
Konununikationsreichweite erm5glichen. Wie in Figur 4a und 4b dargestellt 
ist, wird dabei vorzugsweise der minimale Antennendurchmesser DA, bzw. 
15 DAI im rechteckfdrmigen Fall, mindestens halb so gross gewShlt wie der 
minimale Durchmesser DJ bzw* DJl des Spieljetons. Vorzugsweise betr^gt 
dieser minimale Durchmesser DA^ DAI der Antenne mindestens 20 mm. In 
Figur 4c ist die Antennenflache FA, welche mit der Antennenschiaufe 15 
uberdeckt wird, im Verhaitnis zur Fliche FJ des Jetons dargestellt. Vorzugs- 
20 weise wird die Antennenflache FA mindestens balb so gross gewablt wie die 
Jetonfl&che FJ. 



Figur 5 iUustriert die Kommunikation 20 zwischen einer Schreib- und Lese- 
25 station WR mit Sicherheitsmodul 25 und einem Datentr&ger MI bzw. einem 
Spieljeton 1. Dabei wird die notwendige elektromagnetische HF Feldenergie 
20a (z.B. mit einer Tragerfrequenz von 13 MHz) zusammen mit der aufmodu- 
lierten Information 20b von der Schreib-Lesestation WR an den Datentrager 
MI gesendet. Dort wird diese Feldenergie von der Antenne 15 aufgefangen 
30 und zum Betrieb des passiven DatentrlLgers MI sowie zum Senden der codier- 
ten Information 20b an die WR eingesetzt Eine besonders rationelle Aus- 
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fiihning dieser Informationsubertragung besteht darin, die Tragerfrequenz in 
einer Richtung, z.B. von der Schreib-Lesestation WR zum DatentrSger MI 
durch Pulsmodulation und in der Gegenrichtung (von MI zu WR) durch Bela- 
stungsmodulation zu modulieren. 

Figur 6 illustriert nun den abhorsicheren Ablauf dieser Konununikation zwi- 
schen Schreib- und Lesesiation WR und einem Daientrager ML Sobald ein 
Datentrager MI in das Feld einer Schreib* und Lesestation WR gelangt, be- 
ginnt automatisch der Ablauf zur Synchronisierung von WR und MI: 

- bei jedem neuen Identifikationsvorgang werden von der Schreib- und Lese- 
station WR neue Initialisierungsdaten 21 (z.B. in Form von beliebigen Zufalls- 
zahlen) erzeugt und an den Datentrager MI gesendet (20.1). 

- Hier erfolgt eine Verknupfung dieser Initialisierungsdaten 21 niit einem fest 
gespeicherten Verschlusselungscode (22) des Datentragers. Das codierte Er- 
gebnis (ein Schlusselwon) wird dann an die Schreib- und Lesestation zuriick- 
gesendet (202), 

- wo diese Information im Sicherheitsmodul 25 entschliisselt und gepruft wird 
(23), d.h. mit der in der WR ebenfaUs gespeicherten Verschlusselung (22) 
decodiert und mit den ursprunglichen, zufalligen Initialisierungsdaten 21 ver- 
glichen wird. An diesem Resultat kann die WR auch erkennen, urn welche 
Art Medium MI es sich handelt. 

- Anschiiessend kann ohne Unterbruch eine synchronisierte Konununikation 
(203) zwischen der Schreib- und Lesestation WR und dem Datentrager MI 
stattfinden. 

Mit dieser Methode werden die Taktgeneratoren und die Codegeneratoren 
von WR und MI synchronisiert. Nachdem ein Kommunikationsvorgang abge- 
schiossen oder auch abgebrochen ist, muss jede neue Konununikation wieder 
mit neuen Intitialisierungsdaten 21 begiimeiL Eine Aufzeichnug der ubertrage- 
nen Daten und spateres Wiedereinspeisen ins Feld ist dadurch nicht mdglich, 
well die ursprunglichen Initialisierungsdaten 21 nicht mehr gultig sind. 
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Somit sind auch keine fimktionierenden Jeton-Falschungen mdglicb. 

Zus&tzlich werden die ubertragenen Daten durch eine CRC-Oberpriifung* d.h. 
durch eine PrufisuinmenkontroUe, bei der Nutzdaten mit Stammdaten des 

5 Datentragers MI verkniipft werden, uberpruft. Damit werden fehlerhafte 
Datenubertragungen praktiscb ausgeschlossen. Dies ist vor allem wichtig, 
wcrni Wertanderungcn von einer autorisierten Schreib-Lesestation in einen 
Datentrager MI eingeschrieben werden, wobei neu eingeschriebene Daten 
uberpriift werden, bevor sie Giiltigkeit erhalten. Mit diesem Konununikations- 

10 ablauf des erfindungsgemassen Jetons wird somit sichergestellt, dass kein 
Abhoren der Kommunikation zur Hersteilung gefalschter Jetons missbraucht 
werden kann. 



IS Figur 7 zeigt eine Prufstation 30, welche aus einer dezentralen autonomen 
Schreib- und Lesestation WR und einer Vereinzelungsvorrichtung 35 gebildet 
wird. In der Vereinzelungsvorrichtung 35 werden beliebig zugefuhrte Spielje- 
tons 1 einzeln separiert, worauf jeder Jeton einzeln detektiert und gleichzeitig 
von der Schreib* und Lesestation gelesen und uberpruft wird. Ais Resultat 

20 dieser Uberprufung werden die Jetons einer der drei folgenden Kategorien 
zugeordnet: richtige (31), falscbe (32) oder keine (33) Identifikationsantwort. 
Die Kategorien 32 und 33 konnen sicberheitsbalber nochmals uberpruft wer- 
den, anschliessend kann abgeklirt werden, ob es sich allSllig urn eine FSl- 
schung Oder einen Betrugsversuch oder um einen Defekt des Datentragers MI 

25 im Jeton handelt, um entsprechend Massnabmen zu treffen. Wichtig ist auch 
bier die erreichbare hohe Konmiunikationsreichweite R (siehe Fig. 3a), 
innerhaib welcher die gesicherte Kommunikation zwischen den Antennen 15 
und 24 von Jeton 1 und Schreib-Lesestation WR. Sie kann mehrere dm 
betragen, z.B. 20 bis 80 col 

30 
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Eine weitere wichtige Funktion erfQUt eine automatische Sortierstation 40 
nach Figur 8. Eine ungeordnete Menge zugefubrter Jetons 1 verscbiedener 
Art und mit verschiedenen Werten wird wie nach Figur 7 zuerst vereinzelt 
(35) und durch eine Schreib- und Lesestation WR gepruft, wobci allfallige 

5 unkorrekle Jetons (32. 33) erfasst und separiert werden. Die korrekten giilti- 
gen Jetons (31) werden anschliessend in eine Sortiervorrichtung 45 weiter- 
transportiert. wo jeder Jeton entsprechend seinem vorher bestinunten Wert in 
einen zugebdrigen Stapel 46.1, 46.2, 46.3 abgelegt wird. Mit dieser Station 40 
konnen Jetons mit untcrschiedlichen Werten und Formen rasch und automa- 

10 tiscb sortiert werden, womit z.B. auch an Spieltischen mit grossem Jetonum- 
lauf ein unterbrecbungsfreier Spieibetrieb aufrechterhalten werden kann. 

Figur 9 zeigt eine Wert&nderungsstation 50 bestebend aus einer Vereinzelung- 
15 seinricbtung 35 und ciner spezieilen Scbreib- und Lesestation WR mit Wert- 
Imderungskompetenz CQr zugeordnete spezieUe Jetons, wdche ebenfalls fiir 
Wertinderungen programmiert sind und dafiir einen veranderbaren Wert- 
speicber 123 aufweisen, welcber durch autorisierte Wertanderungsstationen 
50 (mit einem veranderten Wert) beschreibbar ist 

20 

Obwohl bei den Spielen hauptsachlich Jetons mit defmiertem, sicbtbarem 
festen Wert eingesetzt werden, so gibt cs doch Aowendungen fiir Wcrtande- 
rungen von Jetons, welche grosse Vorteile bieten und viele zusatziiche An- 
wendungen erschliessen konnen: 

25 

1. Festwertjetons, weiche fiir den Spieler sichtbar wShrend der Offnungszeit 
des Casinos ihren Wert behaiten mfissen, konnten bei der Ruckgabe an der 
Kasse uberpriift und anschliessend zur Lagerung auf den Wert Null gesetzt 
und umgekehrt erst bei der Ausgabe mit dem Festwert geladen werden. So 
30 dass diese Festwertjetons nur im regularen Spieibetrieb ihren gOltigen Wert 
erbalten und ausserhalb ungultig und damit wertlos sind. Ein Diebstahi sol- 
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cbennassen ungiiltig gemacbter Jetons, z.B. aus dem Tresor, wurde damit von 
vornherein sinnlos. 

2. Eine andere Anwendung bestebt in Wert&nderungsspielen, in denen bei- 
5 spieisweise jedem Spieler Jetons einer Farbe zugewiesen sind und wobei er 

den Wert seiner Jetonfarbe selber festlegen kann - dies bei jedem neuen Spiel 
aucb mil einem neuen Wert. Hier wird dieser Wert (1.0, 1-2, 13) dutch 
die Wertanderungsstation 50 entsprechend neu in den Wertspeicber 123 eines 
Jetons eingeschrieben. 

10 

3. Eine weitere Anwendung betrifft Jetons als Wertkarten/Wertjetons, welcbe 
mit einem bestimmten Geldwen geladen und bis zum Wert Null an Konsuma- 
tionsstellen (65, Fig. 11) fur den Bezug verschiedener Leistungen abbucbbar 
genutzt werden konnen. In Kasinoaniagen waren dies beispielsweise Restau* 

15 rant. Bar, Kiosk, Shops, Kosmetik usw. 

4. Eine weitere Variante als "Konto-Wertjeton** in Wertspielbereichen 66 
bestebt darin, den Wertspeicber 123 dieses Kontojetons mittels spezieller 
Wertandeningsstationen 50 laufend durch Abbuchungen von Spieleinsatzen 

20 und Gutschriften von Spielgewinnen nachzufuhren. Als Zutrittsbedingung 2ii 
diesen Wertspielbereichen 66 (Fig. 11) muss inuner ein genugender Konto* 
stand des Wertspeidiers 123 ausgewiesen werden, welcher mindestens dem 
Spieleinsatz entspricht 

Mit Vorteil wird dabei ffir den Wertspeicber 123 ein zulSssiger Wertbereich 
25 vorgegeben, wobei nur positive Werte erlaubt sind (keine Schuiden) bis zu 
einem bestimmten Maximalwert. 

Frinzipiell gilt: je hoher der Wert eines Jetons ist bzw. je bdher der mogUcbe 
maximale Wert in einem veranderbaren Wertspeicber 123 ist, desto grosser 
30 sind naturlich die Sicherheitsanforderungen im Hinblick auf Falschungs- und 
Betrugsversuche. 
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Anderseits weist die grosse Mehrzahl ailer Spieljetons einen tiefen Wert auf. 
Auf der tiefsten Wertstufe sind am meisten Jetons im Umlauf - z.B. bei Spiel- 
automaten. Ein grosses Problem bet der vorliegenden Erfindung bestand 
darin, ein neues System von Spieljetons zu schaffen, mit welchem alle Arten 

5 und Werte von Spieljetons in alien Anwendungen machbar sind und welches 
universell in alien Kasinos einsetzbar ist, wobei die Jetons fiir die tiefsten 
Werte so einfach und kostengiinstig hersteilbar sein miissen, dass ihre Her- 
stellkosten nicht hdher Uegen als der tie&te Jetonwert, und welche anderseits 
dennoch so hohe Sicherheitsanforderungen erfullen, dass auch falschungssi- 

10 chere Jetons der hochsten Wertstufe macfabar sind. Dies ist mit dem erfin- 
dungsgemassen Jeton erstmals gelungen. 

Es ist damit auch moglich, nach dem gleichen Prinzip sowohl Jetons einer 
niedrigwertigen Klasse la fur tiefere Jetonwerte als auch Jetons einer hdher* 
wertigen Klasse lb fur hdherwertige Jetons zu realisieren, wobei die hdher- 
15 wertigen Jetons lb zusatzlich mit grosseren Speichem, mit zusatziichen und 
aufwendigeren Codes, grosseren Antennen usw. aufgerustet werden konnen 
und welche uberdies durch die zugeordneten, entsprechend programmierten 
Schreib- und Lesestationen WR auch sch^er liberwacht werden konnen. 
Dies zur weiteren Erhohung der Falschungssicherheit. 

20 

Figur 10 zeigt eine Spielanlage 60 mit Jetons 1 und mit vielen autonomen 
zentralen Schreib- und Lesestationen WR, welche in verschiedenen Funktio- 
nen eingesetzt sind: in Priifstationen 30.1, 30.2, 303, in Sortierstationen 40.1, 

25 402, 40.3 und in Wertanderungsstationen 50.1, 502. inkl. Abbuchstationen 55. 
Zusatzlich zu ihrer dezentralen Funktion sind diese Stationen bzw. die 
Schreib- und Lesestationen WR hier auch mit einem iibergeordneten Compu- 
ter 75 verbunden. Damit werden zusatzliche Funktionen fur die Eingabe wei- 
terer Programme, zur Erfassung, Auswertung und Weiterverarbeitung von 

30 Betriebsdaten der verschiedenen Schreib- und Lesestationen WR und auch 
der eingesetzten Jetons 1 mdglich. 
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Diese funktionalen Stationen 30, 40, SO sind gemass Figur 11 an verscbiede- 
nen Steilen einer Kasinoanlage 60 eingesetzt: so an Entr6ekassen 61, an Je- 
ton- und Munzkassen 62, an Spieltischen 63, an Spielautomaten 64 wie aucb 

5 an diversen Konsumationsstellen 65 mit Abbuchstationen 55. Als Beispiel ist 
hier illustrien, dass Jetons zweier verschiedener Klassen eingesetzt werden 
konnen: niedrigwertige Jetons la an Spielautomaten 64 und boherwertige 
Jetons lb an Spieltischen 63 (mit Grand Jeu) und in Form von Wertkarten- 
Jetons Ic auch an Konsumationsstellen 65 und in Wertspielbereichen 66. Dies 

10 illustriert nochmals, dass die erfindungsgemassen Jetons 1, la, lb, Ic in Kasi- 
nos und Spieianlagen universell einsetzbar sind, wie dies mit bisherigen Jetons 
nocb in keiner Weise moglich war. 



15 Figur 12a illustriert das hierarchische Autorisieningskonzept A, welches fiir 
alle DatentrSger MI und fiir alle Schreib- und Lesestationen WR sowie fiir 
alle Autorisierungsdatentrager AMI und alle Programmierstationen WRI des 
Systems gQltig ist und welches hierarchische Organisationsstufen oder Levels 
OLO, OLl, OL2, OL3. OL4 usw. aufweist 

20 Die hdchste Stufe, der Organisationslevel OLO, entspricht dabei der System* 
stufe, d.h. dem Inhaber 10 des ganzen Systems. 

Die nachstuntere Stufe OLl entspricht verschiedenen, unabhangigen Anwen- 

dem 101, 102, 103 des Systems, z.B. verschiedenen Kasincgesellschaften. 

Die nachstuntere Stufe OLZ entspricht verschiedenen Anwendungen 101.1, 

25 1012 eines Anwenders 101, z.B. verschiedenen Kasinos der Gesellsdiaft 101. 
Die nachste Stufe OL3 entspricht verschiedenen Bereichen einer Anwendung, 
Z.B. dem Bereich 101.11 des Kasinos 101.1 und den Bereichen 10121, 10122 
des Kasinos 101.2 etwa in Form von verschiedenen Stationen, Spielarten usw. 
innerhalb eines Kasinos. 

30 Die nachste Stufe OL4 entspricht verschiedenen Unterbereidien von 101.21, 
10122 (= OL3) Z.B. 101211, 101.221 (in OU) usw. 
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Mit diesem hierarchischen Autorisierungssystem wird sichergestelit, dass sicb 
vcrschiedene Anwender 101, 102, 103 in keiner Wcise gegenseitig becinflusscn 
konnen, wobei aber dennoch ein Anwender, z.B. 101, die Organisation in 
scinem Bereich, d.h. ab OL2, frei festlegen kann. Das Autorisierungssystem A 
muss also inmier mindestens bis und mit Stufe OLl obligatorisch eingehalten 
sein. Dies wird illustriert durch die Separationsiinie 70 in Figur 12. Damit 
wird garantiert, das audi von dieser Seite her kein Missbrauch irgendwelcher 
Art moglich ist, z3. mit Jetons einer anderen Kasinogeselischaft (denn Jetons 
von 101 sind in 102 und in 103 generell nicht zugelassen). 
Mit jedem Scbritt von einer Organisationsstufe nach unten von OLn zu 
OLn+1 in diesem Autorisierungs^tem werden die Befugnisse der Daten- 
tr&ger eingeschrankt, so dass sie nur nach unten, d.h. fiir Organisationsstufen 
mit hoherer Nunmier, Gultigkeit haben. 

Dazu werden in die Datentrager MI einer bestinmiten Organisationsstufe 
immer alle fest vorgeschriebenen Daten der hfiheren Organisationsstufen 
zwangsweise eingeschrieben. also quasi vererbt, wie dies Figur 12b weiter 
illustriert. Fur jede tiefere Organisationsstufe OLn+1 wird ein zusatziicher 
Speicherteil im Speicher 12 fest beschrieben, wobei gleichzeitig alle Daten der 
hoheren Organisationsstufe OLn ubemommen werden: es wird also nadiein- 
ander z3. 10, 101, 101.1, 101.11 in die Speicberteile der Organisationsstufen 
OLO, OLl, 0L2, OL3 eingeschrieben. 

Dieses Prinzip wird noch verdeutlicht gemass Figur 13, welche die Erzeugung 
bzw. Initialisierung von Spieljetons mit Datentragem MI illustriert. Alle Da- 
tentrager des System mussen als Slavemedium 72 mittels eines Mastermedi- 
ums 71 (als Autorisierungsdatentrager AMI) und einer speziellen Program- 
mier-Schreib-Lesestation WRI erzeugt werden. Dabei wird auf einen neuen, 
noch unbeschriebenen DatentrSger MI des Systems zwangsweise zusitzlich ein 
nicht Idschbarer Basisdatensatz des Mastermediums 71 auf das Slavemedium 
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72 ubertragen, so2iisagen vererbt oder eingepragL Dies geschieht nach den 
Regeln des hierarchischen Autorisieningssystems A. Dabei wird der erzeugte 
Datentriiger MI (als Slavemedium 72) durch das Mastennedium 71 als Autori- 
sieningsdatentrsiger AMI auch initialisiert. Diese Initialisiening ist Voraus- 
5 setzung fiir die Zulassung zum Gebrauch des Datentragers und damit des 
Spieljetons 1 im System. Nur initialisierte DatentrSger MI werden von den 
Scbreib- und Lesestationen WR des Systems als guitig zugelassen. 



10 Das mit den erfindungsgemassen Jetons erreichte hdchstmogliche Sicberheits- 
niveau ISsst sich wie folgt zusammenfassen: 

- Jeder Spieljeton mit Datentrager enthalt ein festprogrammiertes, nicbt ko> 
pierbares und auch nicht auslesbares Programm mit Codiemngsalgorithmen 
sowie nicht kopierbare und unveranderbare Stammdaten mit einer Unikats- 

15 nummer. 

- Die Datentrager MI konnen nicht kopiert werden, das Kopieren aller Daten 
von einem Datentrager auf einen andem ist nicht mdglich und auch der Nach- 
bau eines Datentragers ist nicht moglich. 

- Die Datenubertragung von den Schreib- und Lesestationen WR zu den 
20 Datentragem MI ist durch die nichtlesbaren und nichtkopierbaren Verschius- 

seiungsalgorithmen geschiitzt 

• Und eine Aufeeichnung der ubertragenen Daten und spateres Wiederein- 
speisen ist nicht mdglich, da bei jedem Identifikationsvorgang neue Zufalls* 
folgen erzeugt werden. 
25 - Die Konsistenz der Daten ist gesidiert, da tn>ertragungsfehler durch Pruf- 
summenkontroUen CRC erkannt werden und neu eingeschriebene Daten 
durch eine Quittungsmeldung gepruft werden. 

- Durch das hierarchische Autorisierungssystem ist garantiert, dass verschiede- 
ne Anwender dieses System sich gegenseitig in keiner Weise beeinflussen 

30 konnen. 

Damit wird ein wirklich falschungssicherer und dennoch kostengiinstiger Spiel- 
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jeton geschaffen, welcher in Spielanlagen jeder Art universell einsetzbar ist 
und der einen storungsfreien Betrieb garantiert. 
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Bezeichnungsliste P0911 

1 Spieljeton 

la niederwertiger 
5 lb hdberwertiger 
Ic Wertkartenjeton 

2 elektromagnetisch transparenter GehSuseteil 

11 Prozessor 

12 Speidier 

10 12.1 Festwertspeicherteil 

122 veranderbarer Speicherteil 
12.3 veranderbarer Wertspeicher 

13 Steuerelektronik 

14 Stammdaten mit Unikatsnummer 
15 15 Anteime 

16 gedruckte Schaltung (IC) Chip 

17 Stutzkondensator 

20 Kommunikation HF-Signale 
20.1, 202, 20.3 Kommunikationsablauf 

20 20a Energieiibertragung WR - MI 

20b Informationsubertragung MI - WR 

21 Initialisierungsdaten (Zufallszablen) 

22 VerschlOsselungscode in MI 

23 Entscbliisselung in WR 
2S 24 AntenneWR 

25 Sicherheitsmodul 
30 Prufstation 
31,32.33 Priifkategorien 
35 Vereinzelungsstation 
30 40 Sortierstation 

45 Sortiervorrichtung 
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46 Stapel 

so WertHndeningsstation 
55 Abbuchstation 
60 Kasino-Spielanlage 
5 61 Entr6ckassen 

62 Jeton* und Miinzkassen 

63 Spieltische 

64 Spielautomaten 

65 Koasumationsstellen 
10 66 Wertspielbereiche 

70 Separationslinie 

71 Mastermedium 

72 Slavemedium 

75 ubergeordneter Recbner 

15 

10 Systeminhaber 

101, 102 verscbiedene Anwender 

101.1, 1012 Anwendungen von 101 

MI Datentrager, Identifikationsmedien 
20 AMI Autorisiemngsdatentrflger 

WR Scbreib- und Lesestation 

WRI Programmier-Scbreib-Lesestation 

CRC Pnifsummenkontrolle 

A Autorisierungssystem 
25 OLO, OLl, OL2 Organisationslevcl 

DA, DAI Durchmesser Antennc 

DJ, DJl Durchmesser Jeton 

FA Flache Antenne 

FJ Flache Jeton 
30 W Raumwinkelbereich fiir Konununikation 

R Kommunikationsreichweite 
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5 

1. Spieljeton (1) mit integriertem elektronischem Datentrager, dadurch 
gekennzeicbnet, dass der Jeton einen passiven Datentrager MI mit 
Prozessor (11), Steuerelektronik (13) und Speicher (12) sowie eine 
Anteiine (15) zur Ubertragung von HF-Signalen (20) aufweist, welche 

10 beidseitig von einem elektromagnetisch iransparcnten Gchauseteil (2) 

umgeben ist, wobei der Speicber unveranderbare und nicht kopierbare 
Stanundaten mit einer Unikatsnummer (14) aufweist, 
und dass dem Jeton mindestens eine dezentrale, autonome Schreib- und 
Lesestation WR zugeordnet ist, mit welcher der Datentrager MI lesbar 

15 und auch beschreibbar ist, dass der Datentr&ger MI durch ein Autori- 

sieningssystem inititalisiert ist, 

und dass zur beruhrungslosen Kommunikation zwischen Datentrager MI 
und Schreib- und Lesestation WR bei jedem Identifikationsvorgang von 
der Schreib- und Lesestation WR neue Initialisierungsdaten (21) erzeugt 

20 und an den Datentrager MI gesendet werden (20.1), welche dort mit 

einem fest gespeicherten Verschlusselungscode (22) des Datentragers MI 
verkniipft und in dieser codierten Form an die Schreib- und Lesestation 
zuriickgesendet werden (20.2). wo diese Information in einem 
Sicherheitsmodul (2S) der Schreib- und Lesestation WR entschlusselt und 

25 gepruft wird (23) und worauf anschliessend eine ^chronisierte 

Kommunikation (203) zwischen der Schreib- und Lesestation WR und 
dem DatentrSger MI stattflndet 

30 2. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der minimale 
Durchmesser DA, DAI der Antenne mindestens halb so gross ist wie der 
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minimale Durchmesser DJ, DJl des Jetons. 

3. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der minimale 
S Durchmesser DA, DAI der Antemie mindestens 20 mm betragt. 

4. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne eine 
Flache FA umfasst, welche mindestens der halben Deckflache FJ des 

10 Jetons entspricht. 

5. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Antenne (IS) und 
DatentrSger MI einstuckig ausgebildet sind 

15 

6. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Antenne und Da- 
tentrager MI auf einer gedruckten Schaltung (16) angeordnet sind. 

20 7. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der DatentrSger MI 
einen EEPROM-Speicher (12) und eine ASIC-Schaltung (11) aufweist. 

8. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem HF-Signal 
25 (20) gleichzeitig Energie (20a) und Information (20b) von der Schreib- 

und Lesestation WR zum Datentrager MI libertragen wird. 

9. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Informations- 
30 libertragung in einer Richtung durch Pulsweitenmodulation und in der 

anderen Richtung durch Belastungsmodulation erfolgt. 
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10. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ak Initialisie- 
rungsdaten (21) bei jedem Identifikationsvorgang eine neue Zufallszahl 
erzeugt wird. 

5 

11. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Datentrager MI 
eine CRC (Cyclic Redundancy Check) - Priifsummenkontrolle enthalt, bei 
welcher Nutzdaten mil Stanundaten des Datentragers verknupft werden. 

10 

12. Jeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der DatentrSger MI 
einen veranderbaren Wertspeicher (123) aufweist, welcher von einer 
autorisierten Schreib- und Leseeinheit WR beschreibbar und damit 

15 veranderbar ist. 



13. Jeton nach Anspruch 12, dadurch gekennzcichnet, dass der Wert- 
speicher (12,3) durch speziellc autorisierte Schreib-Lesestationen WR 
20 mit cinem bestimmten Geldwert ladbar ist. wobei dieser Wen von 

weiteren autorisierten spezieUen Schreib-Lesestationen WR als Ab- 
buchstationen (55) an Konsumationsstellen (65) bis hScbstens zum 
Wert Null abbuchbar ist 



25 

14. Jeton nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Wen- 
speicher (123) bis zu einem vorgebbaren maximalen Wert von spe- 
zieUen Schreib-Lesestationen WR an Wcrtspielbereichen (66) durch 
Zu- und Abbuchung veranderbar ist und wobei der Wert des Wert- 
30 speichers (123) als Zutrittsbedingung fur diese Wertspielbereiche 

gepruft wird. 
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15. Station zur Prufiing (30) von Spieljetons nacb Anspruch 1, dadurcb ge* 
kennzeichnet, dass die Station eine autonome dezentrale Scbreib- und 
Leseeinheit AVR sowie eine Vereinzelungseinrichtung (35) aufwreist, 

5 womit die zugefuhnen Spieljetons einzeln detektiert und von der Schreib- 

und Leseeinheit WR gleicbzeitig gelesen und uberpruft werden. 

16. Station nacb Anspruch 15, dadurcb gekennzeichnet, dass mit der Ober- 
10 priifung eine Zuordnung der Jetons in eine der drei folgenden Katego- 

rien: - richtige (31), - falsche (32) oder - keine (33) Identifikationsantwort 
erfolgt. 

15 17. Station nacb Anspruch 15 zum Prufen und Sonieren (40) von Jetons, 
dadurcb gekennzeichnet, dass in der Schreib- und Lesestation WR der 
Wert der Jetons festgestellt wird, worauf die Jetons anscbliessend mitteis 
einer Sortiervorrichtung (45) in Stapel (46) mit gleichem Wert abgelegt 
werden. 

20 

18. Station nacb Anspruch 15, dadurcb gekeiuizeicbnet, dass die Scbreib- und 
Leseeinheit WR eine Werttoderungskompetenz (50) in einem vorgegebe- 
nen Wertbereich aufweist. 

25 

19. Anlage (60) fur Spielkasinos niit mehreren Jetons nach Anspruch 1 und 
mit mehreren zugeordneten autonomen dezentralen Scbreib- und Lese* 
stationen WR, welche an eine libergeordnete zentrale Computereinheit 

30 (75) anscbliessbar und durch diese auswertbar sind. 
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20. Anlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Schreib- und 
Lesestationen WR an mehreren Stellen wie Entriekassen (61), Jeton- und 
Miinzkassen (62), Spieltischen (63), Spielautomaten (64) und 
Konsumationsstellen (65) angeordnet und in verschiedenen Funktionen 
S eingesetzt sind: als PriiCstationen (30), Sonierstationen (40) und/oder 

Wertanderungsstationen (SO). 

2L Anlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Jetons (1) in 
10 eine hSherwertige Klasse (la) und eine niedrigwertige Klasse (lb) 

aufgeteilt sind, wobei die hdherwertigen Jetons (la) Datentrager MI nut 
grosseren Speichem (12), Antennen (15) und/oder aufwrendigeren Codes 
(22) und damit hohere Falschungssicherheit aufweisen als die nied- 
rigwertigen Jetons (lb). 

15 

22. Verfahren zur Initialisierung eines Spieljetons nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein fiir alle Datentrager MI der Jetons 
und fur alle Schreib* und Lesestationen WR gultiges hierarchisches 

20 Autorisierungssystem A festgelegt ist, womit jeder Datentrager MI vor 

Gebrauch initialisiert werden muss, damit er in den Scbreib-Lese- 
stationen WR als gultig erkannt und zugelassen wird, und wobei der 
Datentrager MI mittels eines speziellen Autorisierungsdatentragers 
AMI und einer speziellen Programmier-Schreib-Lesestation WRI 

25 intitialisiert wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Datentrager MI des Systems als Slavemedium (72) mittels eines flber- 
geordneten Autorisierungsdatentragers AMI als Mastermedium (71) 

30 erzeugt werden muss, wobei zwangsweise ein nicht mehr verander* 

barer Basisdatensatz des Mastermediums auf das Slavemedium iiber* 
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tragen (vererbt) wird. 
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